Zatacznik nr 24 do uchwaty nr 385/XLI1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrzeénia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Elektrotechnika, prowadzonym na Wydziale Elektrycznym, gdzie:

(1 Odniesienie — symbol I/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego
(symbol ) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

21 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zatgczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [QOdniesienie — | [Odniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng do formutowania i rozwigzywania

1. E1 W01 probleméw powigzanych z kierunkiem studiow, dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry, 1.P6S_WG.o P6U_W
c) probabilistyki, d) metod numerycznych.
Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej,

2 E1 W02 przydatna do formuio_war_na i rozwigzywania z’adan po'ww}zanych z klerunklem's’tudlqw, a tak’zej | P6S WG.0 P6U W

- zasad przeprowadzania iopracowania wynikow pomiarow fizycznych, rodzajéw niepewnosci - -

pomiarowych i sposoboéw ich wyznaczania.

3 E1 W03 Ma podstawowa wiedz¢ obejmujaca zagadnienia powigzane z elektrotechnika w zakresie: I.LP6S_WG.0 P6U W
' - a) energetyki, b) elektroniki, c) informatyki, d) automatyki i robotyki, ) mechaniki. I11.P6S_WG -
4 E1_W04 Ma podstawoyvq wiedze w zakresie wlasciwosci i parametrow materialdow stosowanych 1.P6S_WG.0 P6U_W

w elektrotechnice. I11.P6S_WG
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna, obejmujaca kluczowe zagadnienia
z zakresu elektrotechniki, w szczegdlnoscei:
a) teorii obwodow elektrycznych, I.P6S_WG.0
5 EL_W05 b) teorii pola elektromagnetycznego, I11.P6S_WG PeU_W
c) metrologii,
d) maszyn elektrycznych,
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Symbol efektu

[Hl0dniesienie —

[20dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

e) energoelektroniki,

f) elektroenergetyki.

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie podstawowa wiedze, obejmujaca zagadnienia

Z zakresu:

a) przetwarzania i transmisji sygnalow,

b) techniki mikroprocesorowej,

c) automatyki i regulacji automatycznej, LP6S WG.0
6. E1_WO06 d) techniki wysokich napie¢, CBRe A P6U_W

. - I11.P6S_WG

e) instalacji elektrycznych, -

f) urzadzen elektrycznych,

g) napedow elektrycznych,

h) systemow i urzadzen elektrycznych transportu,

i) o$wietlenia elektrycznego.

Ma szczegolowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu elektrotechniki,

dotyczaca:

a) technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji sygnatow,

b) wytwarzania energii elektrycznej, I.P6S_WG.0
7 E1_Wo7 c) przesylania energii elektrycznej, 11.P6S_WG PeU_W

d) przetwarzania energii elektrycznej,

e) uzytkowania energii elektrycznej,

f) sterowania i elektroniki przemystowe;.

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu elektrotechniki oraz dziedzin I.P6S_WG.0
8. E1_Wos pokrewnych elektrotechnice. I11.P6S_WG P6U_W
9 E1 W09 Ma podstawowa wiedze¢ o cyklu zycia urzadzen -elektrycznych, obiektow elektrycznych 1.P6S_WG.0 P6U W

' - i elektrycznych systemow technicznych. I11.P6S_WG -
10 E1 W10 Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu elektrotechniki: I.P6S_WG.0 P6U W
' - a) metody, b) techniki, c¢) narzgdzia, d) materiaty. I11.P6S_WG -

11. E1_W11 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie elektrotechniki. :ITIGDSG_SWVSCS P6U_W
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Symbol efektu o [MOdniesienie — | [@Odniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do rozumienia w dzialalnoséci inzynierskiej uwarunkowan

12. E1_W12 spotecznych, uwarunkowan ekonomicznych, uwarunkowan prawnych oraz innych uwarunkowan I.P6S_WK P6U_W
pozatechnicznych.

13, E1 W13 Ma podsta_twowq W{edzq dotyczaca: zarzadzania, zarzadzania jako$cia, zasad funkcjonowania 1.P6S_ WK P6U_W
gospodarki rynkowej.
Ma podstawowa wiedzg¢ dotyczaca: prawa autorskiego, ochrony wlasnosci intelektualnej w tym

14. El W14 przemyslowej, prawa patentowego, zasad i sposobow korzystania z zasobow informacji 1.P6S_WK P6U_W
patentowe;.
Zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form dziatalno$ci gospodarczej oraz rozwoju | P6S WK

15. E1 W15 form indywidualnej przedsi¢biorczosci, wykorzystujacych wiedzg¢ z zakresu studiowanego Iil PES WK P6U_W
kierunku. =

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet
w wersji drukowanej i elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim

1. E1 UO1 albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki, potrafi integrowaé uzyskane 1.P6S_UW.0 P6U_U
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadniaé
opinie.

2 E1 UO02 Potrafi porozumiewa¢ sig¢ przy ’uzycm'roznych technik w $rodowisku zawodowym zwigzanym 1 P6S UK P6U U

- z elektrotechnikg oraz w innych §rodowiskach. - -

3 E1_U03 Potraﬁ przygotowac i przedstawi¢ w jezyku pol'sklm i quyku angielskim albo fr'?ln_cusklm 1.P6S_UK P6U_U
lub niemieckim dobrze udokumentowane opracowanie problemow z zakresu elektrotechniki.

4 E1_U04 Potraﬁ przygotowac i p.rzedstaww w jezyku po%sklm i J(;zyku. a’nglelsklm albo franculsk.lm 1.P6S_UK P6U_U
lub niemieckim prezentacje ustng, dotyczaca szczegdétowych zagadnien z zakresu elektrotechniki.

5. E1_UO05 Potrafi planowa¢ wlasne uczenie si¢, ma umiej¢tnosci samoksztatcenia. 1.P6S_UU P6U_U
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Symbol efektu . MOdniesienie — | [POdniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Ma umigj¢tnosci jezykowe w  zakresie ogolnie pojetej elektrotechniki, pozwalajace
na porozumiewanie si¢ i korzystanie z materialow w jezyku obcym; poziom znajomosci jezyka
6. E1_U06 powinien .odp0W1adac Wymagamor.n' okreslonym dla poziomu B2 Eu.ropelsklego.Systeml.l OP{S‘% 1.P6S_UK P6U_U
Ksztatcenia Jezykowego; dla studiow prowadzonych w jezyku angielskim poziom znajomosci
jezyka angielskiego powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym na poziomie C1
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
7 E1 U07 Potr’aﬁ pos?uglwac‘sw;ntechnl’kaml 1nf0rmachn'o-kom,um}(a.cy]r.lyml. w tym grafika inzynierska, 1 P6S UW.0 P6U U
- wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej. - -
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary, symulacje komputerowe, 1.P6S_UW.o
8. E1_U08 . . S A P6U_U
- interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, 1.P6S_UW.o
9. E1_U09 : P6U_U
- symulacyjne oraz eksperymentalne. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty 1.P6S_UO
10. E1_U10 : - L . o P6U_U
- systemowe i pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole. 111.P6S_UW.o0 -
11 E1_U11 Ma .przygotowam? niezb¢dne do pracy w S$rodowisku przemyslowym oraz zna zasady 1.P6S_UW.0 P6U_U
bezpieczenstwa zwigzane z praca.
. . . . . . S 1.P6S_UW.o
12. E1_U12 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. H1.PES UW.0 P6U_U
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu
. L ; ) : o . 1.P6S_UW.o
13. E1_U13 z elektrotechnika — istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci maszyny, urzadzenia, H1.P6S UW.0 P6U_U
obiekty, systemy, procesy i ustugi. o=
14 E1 Ul4 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich 1.P6S_UW.o P6U U
' - o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla elektrotechniki. 111.P6S_UW.o -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi shuzacych do rozwigzania prostego 1P6S UW .0
15. E1_U15 zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla elektrotechniki Iil PGS UWO P6U_U
oraz wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metode i narzedzia. T
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Symbol efektu o [MOdniesienie — | [@Odniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste urzadzenie, 1 P6S UW.0
16. E1 U16 obiekt, system lub proces, typowe dla elektrotechniki, uzywajac wiasciwych metod, technik Iil PES UWo P6U_U
i narzedzi. o
Kompetencje spoteczne
Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy posiadanej wiedzy, ma $wiadomos¢ 1 P6S KK
1. E1l_KO1 posiadanych kompetencji i umie pozyska¢ informacje potrzebne do realizacji postawionych przed CTe P6U_K
nim zadan.
2. E1 K02 Jest przygotowany do wspoélpracy z mentorem dla osiggnigcia postawionych celéw. 1.P6S_KK P6U_K
3 E1 KO3 Jest przygotowany do wspo%d’zw}ama i pracy w grupie, przyjmowania w niej réznych rol, dziatajac 1 P6S KO P6U K
- zawodowo na rzecz spoleczenstwa. - -
4 E1 K04 Potrafl. 0dp0w1edr}10 i w sposob odpowiedzialny okresli¢ priorytety shuzace realizacji 1 P6S KO P6U K
- postawionych zadan. - -
5. E1l_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. 1.P6S_KR P6U_K
6. E1_KO06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania 1 przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez $rodki masowego 1 P6S KO
7. E1l_KO7 przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci I.PGS_KR P6U_K
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie -
zrozumiaty z zachowaniem zasad etyki zawodowe;j.
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