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Specjalnos¢ ELEKTROENERGETYKA

Profil absolwenta

Ksztatcenie umozliwia studentom merytoryczne przygotowanie techniczne i podstawowe ekonomiczne do
podjecia pracy inzynierskiej w elektroenergetyce, na roznych stanowiskach oraz w roznych jej sektorach,
poczgwszy od systemowego i lokalnego (w tym OZE) wytwarzania energii elektrycznej przez zagadnienia
zwiqzane z przesylem i rozdzialem energii elektrycznej, handel energiq elektryczng, sterowanie i automatyzacje
systemu elektroenergetycznego i jego elementow, teleinformatyke oraz zagadnienia informatyczne sektorow
elektroenergetyki po zagadnienia dostarczania energii elektrycznej odbiorcom i jej racjonalnego uzytkowania.

Charakterystyka specjalnosci

Elektroenergetyka jest specjalnosciq ukierunkowang na ksztalcenie specjalistow na potrzeby podmiotow szeroko

rozumianej elektroenergetyki.

Ksztalcenie studentow, w zaleznosci od charakteru przedmiotow, odbywa si¢ w ramach wyktadow, zajec
komputerowych, laboratoryjnych oraz projektowych. Instytut dysponuje adekwatng do zadan dydaktycznych i
naukowych podstawowq bazg materialng i aparaturqg badawczq.
W ksztalceniu na Specjalnosci Elektroenergetyka, oprocz przekazywania praktycznej wiedzy, szczegolng uwage
zwraca sig na poznanie wspolczesnych urzqdzen i technologii stosowanych w elektroenergetyce, metod analiz i
badan problemow elektroenergetycznych oraz wyksztalcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie korzystania i
postugiwania si¢ wspolczesnymi Srodkami badawczymi oraz informatycznymi, wspomagajgcymi prace

przysziego inzyniera i magistra inzyniera.

Zajecia specjalnosci Elektroenergetyka prowadzone sq w Instytucie Elektroenergetyki.

W sktad Instytutu Elektroenergetyki wchodzi pieé zaktadow:

Zaktad Techniki Swietlnej — ZTS,
Zaklad Trakcji Elektrycznej — ZTE.

agrwnE

Zaktad Sieci i Systemow Elektroenergetycznych ZSiSE,
Zaktad Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej - ZEIGE,
Zaktad Aparatow i Automatyki Elektroenergetycznej — ZAIAE,

Pracownicy tych zakladow prowadzq zajecia kierunkowe i specjalistyczne dla studentow Wydzialu
Elektrycznego oraz innych wydziatow Politechniki Warszawskiej.
Dla studentow specjalnosci Elektroenergetyka zajecia i prace dyplomowe prowadzg zaktady ZSiSE, ZEiGE,

ZAIAE.

Zespot naukowo-dydaktyczny Instytutu tworzq doswiadczeni nauczyciele akademiccy, ktorzy sukcesywnie
uzupetniajq i aktualizujq swojq wiedze praktyczng prowadzqc wspolprace z przedsiebiorstwami energetycznymi,
organami rzgdowymi, osrodkami naukowo- badawczymi, biurami projektow, towarzystwami energetycznymi
oraz innymi organizacjami. Wiecej informacji o dziatalnosci Instytutu Elektroenergetyki oraz jego zaktadow jest
dostepnych na stronie internetowej www.ien.pw.edu.pl. w zakladce "dzialalnos¢ naukowa" oraz na domowych
stronach internetowych poszczegolnych zakladow, a takze na stronie wydziatowej www.ee.pw.edu.pl.
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Korzystajqc z Portalu Dydaktycznego Wydziatu, studenci mogq zapoznacé sie z programami studiow, opisem
zakladanych efektow ksztalcenia oraz wydanymi tematami prac dyplomowych.

Program i efekty ksztatcenia

Ponizsze tabele prezentujg plan studiow powigzany ze Specjalnoscig Elektroenergetyka.
1 stopien studiow (inZynierski)

Semestr 6 i czgsciowo semestr 7 sq przeznaczone na zajecia z przedmiotow podstawowych specjalnosci.

Rok 3 Semestr 6 — rozpoczecie w roku akademickim 2016/2017

Lp. |Nazwa przedmiotu ZK L P Razem | ECTS
w C

1 | Przedmioty obowigzkowe specjalnosci

1.1 | Systemy elektroenergetyczne E | 2/30 2/30 4/60 5
1.2 | Inteligentne instalacje elektryczne 1/15 1/15 2/30 3
1.3 | Technika tgczenia 1/15 1/15 2/30 3
1.4 | Zaklocenia w systemach elektroenergetycznych E | 2/30 2/30 3
1.5 | Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa 2/30 2/30 4/60 5
1.6 | Podstawy teletechniki 2/30 2/30 2
1.7 | Elektrownie E| 2/30 2/30 4/60 5
18 Stacje elektroenergetyczne i uktady zasilania potrzeb 2/30 2/30 4/60 4
wlasnych
Razem 24/360 30
Praktyka dyplomowa 6 tygodni 4
Rok 4 Semestr 7
Lp. | Nazwa przedmiotu ZK L P Razem | ECTS
W C
1 | Przedmioty obowigzkowe specjalnosci

1.1 | Sieci elektroenergetyczne 1/15%) 2/30 | 3/45 2
1.2 | Automatyka regulacyjna 2/30 2/30 2
1.3 | Zaktocenia w systemach elektroenergetycznych 1/15%) 1/15 1
1.4 | Rachunek ekonomiczny w elektroenergetyce 1/15 1/15 2/30 2
Razem 8/120 7

*) Do polowy semestru " Sieci elektroenergetyczne 15W" i od potowy "Zaklocenia w systemach
elektroenergetycznych 15L".
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W trakcie semestru 6 studenci obierajg jeden z czterech blokéw przedmiotéw specjalizacji realizowanych na
semestrze 7:
- Sieci i systemy elektroenergetyczne; prowadzi ZSiSE,
- Wytwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej;, prowadzi ZEiGE,
- Automatyka elektroenergetyczna ; prowadzi ZAiAE,
- Aparaty elektryczne; prowadzi ZAIAE.
Wybor danego bloku przedmiotow specjalizacji umozliwia studentom, oprocz glebszego poznania preferowanego
przez nich kierunku inzZynierskiego, napisanie pracy dyplomowej inZynierskiej z dziedziny wybranego lub
ewentualnie pokrewnego bloku przedmiotow.
Na semestrze 6, w ramach blokow przedmiotow specjalizacji, sq oferowane studentom listy tematow prac
dyplomowych wraz z ich zakresami. Student moze wybrac temat z oferowanej listy lub zglosi¢ swoj temat pracy
dyplomowej, bardziej odpowiadajqcy pasjom i zainteresowaniom inzynierskim studenta.
Ponizej zamieszczono spis przedmiotow obowigzkowych specjalnosci (dla wszystkich blokow przedmiotow) oraz
blokow przedmiotow specjalizacji na semestrze 7.
Zaktad Aparatow i Automatyki Elektroenergetycznej
Adres strony : http://www.ien.pw.edu.pl/EAZ/
Sekretariat : Gmach Mechaniki (GM) p. 9A
Kierownik Zaktadu : prof. PW dr hab. inZ. Desire Rasolomampionona, GM pok. 111
Sylwetka absolwenta: przygotowanie do pracy inZynierskiej w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie
projektowaniem, wykonawstwem i eksploatacjg urzqdzen oraz systemow elektroenergetycznych ze szczegolnych
uwzglednieniem nowoczesnej automatyki elektroenergetycznej zabezpieczeniowej i regulacyjnej, komputerowych
systemow sterowania i telekomunikacji w elektroenergetyce oraz aparatow i uktadow elektroenergetycznych .
Wiedza i umiejetnosci: ogolna wiedza inZynierska z zakresu specjalnosci elektroenergetyka i ugruntowana wiedza
inZynierska oraz umiejetnosci z zakresu automatyki elektroenergetycznej nowej generacji, zastosowania sieci
komputerowych i telekomunikacji w elektroenergetyce, modelowania i symulacji urzgdzen elektroenergetycznych,
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obwodow automatyki elektroenergetycznej.
Blok przedmiotow AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA
Rok 4 Semestr 7
Lp. |Nazwa przedmiotu ZK L P Razem | ECTS
W C
1.5 | Seminarium dyplomowe 2/30 2130 3
2 | Przedmioty obieralne specjalizacji 4/60 5
2.1 | Projektowanie obwodow wiérnych 2/30 2/30 3
2.2 | Dobdr nastawien zabezpieczen 2/30 2/30 2
Razem 6/90 8
3 | Praca dyplomowa inzynierska 15
Blok przedmiotow APARATY ELEKTROENERGETYCZNE
Rok 4 Semestr 7
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Lp. | Nazwa przedmiotu ZK L P Razem ECTS
W C
1.5 | Seminarium dyplomowe 2/30 2/30 3
2 | Przedmioty obieralne specjalizacji 4/60 5
2.1 | Obcigzalnosé prgdowa toréw i zestykow 1/15 1/15 2/30 3
2.2 | Lgczniki i rozdzielnice elektryczne 1/15 1/15 2/30 2
Razem 6/90 8
3 | Praca dyplomowa inzynierska 15
Zaktad Sieci i Systemow Elektroenergetycznych
Adres strony : http://ienl.ien.pw.edu.pl/zsis/
Sekretariat : Gmach Mechaniki (GM) p. 5
Kierownik Zaktadu : prof. dr hab. inz. Mirostaw Parol, GM pok. 10A.
Sylwetka absolwenta: przygotowanie do pracy inZynierskiej w przedsigbiorstwach zajmujgcych si¢ szeroko
rozumiang eksploatacjq, projektowaniem i wykonawstwem infrastruktury sieci i systemow elektroenergetycznych
(instalacje elektryczne, systemy instalacji inteligentnych, obieksy sieci dystrybucyjnych i przesytowych ze
szczegolnym ukierunkowaniem na zastosowanie technik obliczeniowych i komputerowych w projektowaniu,
monitorowaniu i analizach stanow pracy oraz kwestie eksploatacyjne).
Wiedza i umiejetnosci: ogolna wiedza inzynierska w zakresie specjalnosci elektroenergetyka, ugruntowana wiedza
inzynierska oraz umiejetnosci z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji, sieci i systemow
elektroenergetycznych, a takze planowania i utrzymywania ich stanéw pracy zapewniajgcych bezpieczne zasilanie
odbiorcow energii elektrycznej oraz z zakresu rozwijania i stosowania systemow informatycznych
automatyzujqgcych i usprawniajgcych dziatanie tej sfery.
Blok przedmiotow SIECI I SYSTEMY ELEKTROENERGETYCZNE
Rok 4 Semestr 7
Lp. | Nazwa przedmiotu ZK L P Razem | ECTS
W C
1.5 | Seminarium dyplomowe 2/30 2/30 3
2 | Przedmioty obieralne specjalizacji 4/60 5
2.1 | Projektowanie komputerowe i systemy informacji 1/15 1/15 2/30 2
przestrzennej
2.2 | Badania kontrolne instalacji elektrycznych 1/15 1/15 2130 3
Razem 6/90 8
3 | Praca dyplomowa inzynierska 15
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Zaktad Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej
Adres strony : http:// www.ien.pw.edu.pl/EIG/
Sekretariat : Gmach Elektryczny (GE) wejscie C pom. 209

Kierownik Zaktadu : prof. dr hab. inz. Jozef Paska, GE wejscie C, p. 209

Sylwetka absolwenta: przygotowanie do pracy inzynierskiej w zakresie planowania, projektowania, eksploatacji

obiektow elektroenergetycznych (elektrownie konwencjonalne, odnawialne Zrodla energii, elektrocieptownie,
stacje elektroenergetyczne, rozdzielnie, uktady zasilania odbiorcow), podstaw obrotu energiq elektryczng (zakup,
sprzedaz energii), racjonalnej gospodarki energiq elektryczng w obiektach.

Wiedza i umiejetnosci . ogolna wiedza inzynierska w zakresie specjalnosci elektroenergetyka, ugruntowana
wiedza inZynierska w dziedzinie wspolczesnych urzqdzen i technologii wytwarzania, przetwarzania i uzytkowania
energii elektrycznej, posiadanie umiejetnosci stosowania metod techniczno-ekonomicznej analizy i oceny
przedsiewzie¢ w elektroenergetyce oraz stosowanie wspolczesnych technik analizy i oceny wytwarzania i
uzytkowania energii elektrycznej.

Blok przedmiotéow WYTWARZANIE 1 UZYTKOWANIE ENERGI| ELEKTRYCZNEJ

Rok 4 Semestr 7
Lp. | Nazwa przedmiotu ZK L P Razem | ECTS
W C

1.5 | Seminarium dyplomowe 2/30 2/30 3
2 | Przedmioty obieralne specjalizacji 4/60 5
2.1 | Elektroenergetyka przemystowa 1/15 1/15 2130 2
2.2 | Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym 1/15 1/15 2130 3
Razem 6/90 8
3 | Praca dyplomowa inZynierska 15

Dyplomowanie

Dyplomowanie na specjalnosci Elektroenergetyka odbywa si¢ w kazdym z trzech zaktadow. Do dyspozycji jest
wykwalifikowana kadra naukowo-dydaktyczna, ktéra chetnie realizuje tematy zgodne z najnowszymi trendami w
dziedzinie elektroenergetyki.

Przykladowe tematy realizowane na przez studentow specjalnosci to:

Analiza porownawcza metod badania stabilnosci napigciowej w systemie elektroenergetycznym

Analiza wplywu mocy i lokalizacji urzqdzen do kompensacji mocy biernej na straty mocy w elektroenergetycznej
sieci przesytowej

Analiza wplywu przylgczonych do systemu elektroenergetycznego zrodet fotowoltaicznych na prace tego systemu
Projekt instalacji elektrycznej domu jednorodzinnego z zainstalowanymi zrodtami odnawialnymi

Projekt instalacji elektrycznej w budynku kubaturowym wykonany w technologii BIM (Building Information
Modeling)

Porownanie i ocena wybranych metod obliczania mocy zapotrzebowanej dla zakladow przemystowych
stosowanych podczas projektowania instalacji elektrycznych

Ocena niezawodnosci zasilania odbiorcow przylgczonych do sieci operatorow systemow dystrybucyjnych
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Instalacje i systemy w inteligentnych budynkach funkcjonujgce w ramach koncepcji inteligentnych miast na
przykladzie systemu KNX

Analiza techniczno-ekonomiczna stosowania dynamicznych zasilaczy bezprzerwowych UPS typu DRUPS w
systemach zasilania gwarantowanego obiektow data center

Analiza warunkow przylgczenia farmy wiatrowej do systemu elektroenergetycznego

Opracowanie oraz analiza zlinearyzowanego modelu SEE zawierajgcego zrodlo fotowoltaiczne (PV)
Modelowanie i analiza morskiej elektrowni gazowej

Funkcje rejestracji zaktocen zaimplementowane w urzqdzeniach automatyki firm ABB, Siemens, GE, Schneider,
ZPrAE

Zabezpieczenie szyn zbiorczych stacji SN wykorzystujqce przesylanie sygnatow GOOSE

Gaszenie tuku elektrycznego w obwodach o prqdzie staltym

Budowa stanowiska laboratoryjnego diagnostyki wyzwalacza

Elementy projektu maltej elektrowni wodnej / elektrowni wiatrowej / elektrowni biogazowej

Uklady elektryczne wyprowadzenia mocy i zasilania potrzeb wlasnych rozproszonych zrodet energii

Metodyka prowadzenia audytow energetycznych obiektow przemystowych w obszarze instalacji cieplowniczych

Mozliwosci rozwoju zawodowego

Absolwenci specjalnosci Elektroenergetyka znajdujq zatrudnienie w przedsiebiorstwach energetyki zawodowej,
przedsigbiorstwach budownictwa ogolnego, przemystowego i komunalnego, zaktadach przemystowych, biurach
projektowych, firmach konsultingowych, przedstawicielstwach firm zagranicznych, osrodkach badawczo-
rozwojowych, instytutach branzowych energetyki oraz wyzszych uczelniach. Realizujg tez wlasne
zainteresowania zawodowe, zaktadajqc i prowadzgc firmy prywatne.

Spisy firm zatrudniajqcych absolwentow po specjalnosci Elektroenergetyka mozna znalezé wpisujgc w GOOGLE
hasto "spis firm branzy energetycznej"; uzyskuje sie wiele linkow, w tym np.
http://www.lista500.polityka.pl/rankings/show/industry:21 lub http://www.wnp.pl/katalog/209_38.html.

W podstawowych oczekiwaniach studentow po skonczeniu studiow, oprocz znalezienia rozwojowej pracy, istotne
znaczenie ma takze niezaleznos¢ finansowa. O wysokosci zarobkow w branzy energetycznej, nalezgcych do
czolowki w gospodarce narodowej, mozna dowiedzie¢ sie wpisujgc w GOOGLE hasto "jakie zarobki w branzy
energetycznej 2015".

Kontakt do opiekuna specjalizac;ji

Dr inz. Karol Pawlak — Wicedyrektor Instytutu Elektroenergetyki, Gmach Elektryczny, wejscie C, pok. 205,
kapawlak@ien.pw.edu.pl
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